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Dispositif de sechage de produits veg£taux de consommation et utilisation de ce dispositif. 



@ Ce dispositif pour le sechage de balles rondes (2) de 
foin comprend un carrousel (10) soutenant des pla- 
teaux (6) circulaires soutenant les balles rondes. Une clo- 
che (1) eta n che, montee sur un pilier (11) a cremaillere 
(12) qui permet de i'elever et de (abaisser, contient un 
groupe de tiges chauffantes (4) et est solidaire, par une 
armature (9) de deux autres groupes de tiges chauffantes. 
Le bord de la cloche a un joint d'etancheite (7). La cloche 
s'abaisse sur une balle de foin placee sur un plateau. Des 
tiges chauffantes s'enfoncent dans la balte de foin qui est 
sous la cloche et dans chacune des deux balles placees 
de part et d 'autre de la cloche. Lorsque la cloche repose 
sur le plateau, un fluide chaud est envoye dans les tiges 
chauffantes. Une pompe fait le vide dans la cloche. Par 
I'effet du vide, ('evaporation est acceleree. L'air humide est 
envoye dans un condenseur (8) qui condense la vapeur 
d'eau par passage d'eau froide dans des tuyaux (13). 
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Description 

Le sechage artificiel est devenu un outil indispen- 
sable pour garantir la qualite des produits vegetaux 
de consommation, et pour eviter le risque de fer- 
mentation, de pourriture et dincendie. C'est le cas 
plus particulierement pour les fourrages et surtout 
le foin. La necessite du sechage artificiel s'impose 
en raison de la mecanisation de la recolte, qui 
aboutit a I'obtention de bottes quadrangulaires ou 
cytindriques, ces dernieres etant couramment appe- 
lees « balles rondes ». La densite de ces bottes ou 
balles compactes rend le sechoir traditionnel totale- 
ment inefficace. Diverses machines sont apparues 
sur le marche, qui permettent le sechage de telles 
bottes par soufflage d'air chaud. Cependant, de tel- 
les machines ont une efficacite limitee, car le cou- 
rant d'air chaud a du mal a penetrer dans ces mas- 
ses compactes. L'air ne penetre pas, ou seulement 
apres un temps trop long, dans les zones les plus 
humides qui sont egalement les plus serrees. II faut 
done des machines qui fournissent un nombre con- 
siderable de calories et qui consomment par conse- 
quent une quantite excessive d' energie. 

La presente invention vise a fournir un dispositif 
de sechage qui permette de secher des produits de 
consommation vegetaux, et notamment du foin en 
balles rondes ou quadrangulaires, de facon efficace 
et au prix d une depense d'energie raisonnable. 

Linvention est decrite dans les revendications. 

Le dessin montre. a titre d'exemple, une forme 
d'execution de I'invention. II s'agit d'une vue en 
perspective cavaliere dun dispositif de sechage 
pour bottes de foin. 

Le dispositif presente un carrousel 10, qui forme 
un anneau allonge portant plusieurs plateaux 6 sur 
lesquels on place les masses 2 de foin, sous forme 
de balles cylindriques. Une cloche 1 f fixee a une 
armature 9. est placee sur un plateau et emprison- 
ne une balle ronde qui est posee sur ce dernier. 
Un joint d'etancheite 7, par exemple en caoutchouc, 
place sur le bord de la cloche, assure letancheite 
entre le plateau et la cloche lorsque celle-ci est en 
position basse. L'armature 9 porte non seulement la 
cloche, mais trois groupes de tiges chauffantes ver- 
ticals 4. Ces tiges sont des tubes dans lesquels 
circule un fluide chauffe. L'un des groupes de tiges 
chauffantes est fixe dans la cloche 1 . L'armature 9, 
qui porte la cloche et les trois groupes de tiges 
chauffantes. est elle-meme soutenue par des 
moyens 5 qui permettent de soulever et d'abaisser 
cette armature, et avec elle la cloche et les tiges. 
L s moyens 5 d'abaisser et de soulever ces ele- 
ments comprennent ici un pilier 1 1 avec un cre- 
maillere 12 sur laquelle vient s'engrener une roue 
dentee mue par un moteur electrique. Ces deux 
derniers elements ne sont pas representes ici. A la 
cloche est fixe un bloc qui comprend une pompe a 
vide, branchee sur un embout 3, et non represen- 
t 'e, et un condenseur 8. Un moteur electrique, non 
represents ici, commande I'avance et ('immobilisa- 
tion du carrousel. II s'agit la d un dispositif classi- 
que. 

Les balles rondes 2 sont posees sur les plateaux 
6. La cloche 1 et les tiges chauffantes 4 sont alors 



en position haute. Une fois les balles rondes en 
place, l'armature 9, avec la cloche 1 et les tiges 4, 
est abaissee. Le bord de la cloche va se poser sur 
le joint d'etancheite 7. Les tiges chauffantes vertica- 

5 les s'enfoncent dans les balles de foin placees 
sous elles: un groupe plonge dans une balle placee 
immediatement avant, une deuxieme sintroduit 
dans une balle placee immediatement apres, et le 
groupe central dans la balle placee sous la cloche. 

10 Un fluide chaud est envoye dans les tubes formes 
par les tiges chauffantes et la chaleur se repand 
dans le foin par convection. La pompe a vide est 
mise ensuite en action et fait le vide dans la clo- 
che. 

15 La baisse de pression provoque une evaporation 
acceleree de Teau contenue dans le foin. L'air et la 
vapeur d'eau sont diriges dans le condenseur 8, 
dans lequel une circulation d'eau dans des tuyaux 
13 refroidit et condense les vapeurs d'eau. Des 

20 sondes de temperature, de pression et d'humidite 
reliees a un embout 14 permettent de controler les 
conditions qui regnent dans la cloche. Lorsque la 
temperature de la vapeur d'eau se rapproche de 
cede du liquide refrigerant, e'est-a-dire de I'eau qui 

25 circule dans le condenseur, le cycle se termine. 
Une vanne est alors ouverte et permet a lair de 
remplir a nouveau la cloche 1, la remettant ainsi a 
la pression athmospherique. Le condensat est vide 
grace a une vanne. La cloche se releve et avec 

30 elle les tiges chauffantes. Le carrousel est alors 
mis en marche et s'indexe de facon a placer la 
charge suivante, deja prechauffee lors du cycle pre- 
cedent, sous la cloche. Le cycle recommence en- 
suite. 

35 II est a noter que les elements de chauffage ne 
sont pas necessairement indispensables. lis sont 
utiles comme appoint, pour compenser la perte de 
temperature resultant de I'evaporation. Dans des 
conditions favorables, il est possible de se passer 

40 de ces elements. 

Les tiges chauffantes peuvent etre chauffees par 
un fluide chaud, comme decrit ci-dessus, ou au 
moyen d'un systeme electrique. Les tiges chauffan- 
tes sont verticales dans la forme d'execution prefe- 

45 ree representee ici. Toutefois, elles pourraient etre 
obliques ou horizontales. De meme, la cloche pour- 
rait aussi, au lieu de s'abaisser et de s elever verti- 
calement, se deplacer selon une autre direction. 
II va de soi que les moyens 5 d'abaisser et de 

50 soulever la cloche et les elements qui en sont soli- 
daires peuvent etre mus par n'importe quel type de 
moteur, meme si le moteur electrique est probable- 
ment le mieux adapte. II en va de meme du moteur 
qui commande I'avance et ('immobilisation du car- 

55 rousel: ce moteur pourrait fort bien etre, par exem- 
ple, un moteur diesel, ou tout autre genre de mo- 
teur. 

De meme, le dispositif a roue dentee et cre- 
ma ill ere permettant d'elever ou d'abaisser la cloche 
60 et les elements qui en sont solidaires peut fort bien 
etre remplace par d'autre moyens, par exemple, par 
des verins hydrauliques ou pneumatiques. 

II n'est pas indispensable que le carrousel soit 
equipe de plusieurs plateaux mobiles. Un seul pla- 
65 teau fixe peut suffire, place sous la cloche. Dans ce 
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cas. le deptacement des bottes de foin peut se fai- 
r sous la poussee de bras, ou meme manuelle- 
ment, ou par tout autre moyen mecanique. 

D preference, le processus est commande auto- 
matiquement, notamment en fonction des mesures 5 
faites par les sondes de temperature, de pression 
et dhumidite dont est pourvue la cloche. Cepen- 
dant. toute ou partie des operations peuvent etre 
assurees manuellement. 

L'evapo ration sous vide economise des quantites 10 
considerables d'energie. 

Si ce dispositif peut etre applique de preference 
aux bottes de foin, rien n'empeche de Tutiliser aussi 
pour d autres vegetaux consommables, comme les 
grains, le mais, le tabac, ou encore les fruits. 15 

Revendications 

1. Dispositif de sechage de produits vegetaux de 
consommation. notamment du foin, caracterise en 20 
ce qu'il comprend au moins un recipient etanche 

(1) apte a contenir une certaine masse (2) desdits 
produits, et des moyens de faire le vide dans ledit 
recipient. 

2. Dispositif de sechage selon la revendication 1, 25 
caracterise en ce qu'il comprend en outre des 
moyens de chauffer une ou plusieurs masses de 
produits avant, pendant ou apres que lesdites mas- 
ses sont placees dans le recipient, ou d'en chauffer 
plusieurs simultanement. 30 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 

2, caracterise en ce que le recipient etanche est 
une cloche (1), et en ce que le dispositif comprend 
des moyens (5) de soulever et d'abaisser ladite clo- 
che, au moins un plateau (6) sur lequel on place la 35 
masse de produits a secher, et un joint (7) assurant 

I' tancheite entre le bord inferieur de la cloche et le 
plateau lorsque la cloche est abatssee. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 2 ou 

3, caracterise en ce que les moyens de chauffer la 40 
ou les masses de produits comprennent une plurali- 
ty de tiges chauffantes (4) qui sont montees sur un 
systeme qui permet de les deplacer de facon a les 
enfoncer dans et a les retirer de la ou des masses 

de produits a secher. 45 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
n ce que les tiges chauffantes comprennent un 

passage interieur, et en ce qu'elles sont alimentees 
par un fluide chaud qui passe a travers ledit passa- 

g . 50 

6. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
en ce que les tiges chauffantes sont chauffees 
electriquement. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que les moyens de faire le vide 55 
dans le recipient comprennent au moins une pom- 

pe a vide et que les gaz extraits dudit recipient 
passent par un condenseur (8) apte a condenser 
au moins partiellement la vapeur d'eau qu'ils con- 
tiennent. 60 

8. Dispositif selon Tune des revendications 4 a 7, 
caracterise en ce que les tiges chauffantes sont 
montees sur une armature (9) sur laquelle est mon- 
t 'e la cloche et n ce que ladite armature peut etre 
abaissee et elevee, abaissant et elevant ainsi si- 65 



muttanement lesdites tiges chauffantes et ladite clo- 
che. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 4 a 8, 
caracterise en ce qu'il comprend un carrousel (10) 
apte a transporter des masses (2) de produits a 
secher, une cloche fixee sur une armature (9) qui 
porte trois groupes de tiges chauffantes. Tun des 
groupes etant place dans la cloche, chacun des 
deux autres groupes etant place respectivement au- 
dessus de I'emplacement reserve a une masse pre- 
cedant immediatement celui qui est sous ladite 
cloche et au-dessus de celui qui suit immediate- 
ment ladite cloche, le dispositif comprenant en 
outre des moyens de faire avancer ledit carrousel 
une fois que ladite armature est en position haute, 
et d'immobiliser le carrousel une fois que la masse 
suivante est sous la cloche. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise 
en ce qu'il comprend des moyens automatiques qui 
actionnent les divers organes au moins partielle- 
ment en fonction de mesures fournies par des son- 
des qui mesurent la pression et/ou la temperature 
et/ou I'humidite a I'interieur de la cloche. 

11. Utilisation du dispositif selon Tune des reven- 
dications 1 a 10 pour le sechage du foin. 

12. Utilisation du dispositif selon la revendication 
11, caracterise en ce que le foin est assemble en 
balles sensiblement cylindriques. 

13. Utilisation du dispositif selon I'une des reven- 
dications 1 a 10 pour le sechage des grains. 

14. Utilisation du dispositif selon la revendication 
13 pour le sechage du ma is. 

15. Utilisation du dispositif selon Tune des reven- 
dications 1 a 10 pour le sechage du tabac. 

16. Utilisation du dispositif selon I'une des reven- 
dications 1 a 10 pour le sechage des fruits. 

17. Utilisation du dispositif selon I'une des reven- 
dications 1 a 10 pour le sechage des plantes medi- 
cinales. 
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